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SYNOPSIS 

Tables have been constructed to facilitate the computation or Planck's 
formula of radiation which has been reduced to the form El —^- j = A ■ 

、し 2 ノ ム m 

where E x is the radiant energy for any wave-length X at temperature T 
(absolute) ； E m is the maximum energy at that temperature, and ' C 2 is a 
constant. 

Table I (pp. 15 to 36) shows values of log I0 ~^r- and the corresponding- 
values of log 10 E( ― J. The values of 'logj^f ― ] are given to five significant 



figures, while the following intervals are taken for log IO 



XT • 

^Sw-p^ interval 



2.4000 to 1.4000 0.0001 
1.400 to 0.400 0.001 



This table has the following merits : 

{ i ) The values of the function are independent of the values of C. 2 . 

IT 

( 2 ) Computation for any value of is facilitated by linear interpola- 
tion. 

( 3 ) Multiplication, which is usually necessary in computations in the 
colour laboratory, is transformed into addition. 

The authors previously published a concise table") of the same form in 
which the intervals were chosen to be 0.002 from 2.700 to 1,500， 0.005 f rom 
1.500 to 1.950 and 0.01 from 1. 95 to 0.25. 'Values could be computed by 
linear interpolation with even these intervals. Such a table may be sufficient 
for practical uses, but as the interpolation must be employed in almost all 
practical cases, the interval o.oooi has been chosen in the present table in the 
range below 1,4000 which covers the range used in practice most frequently, 
and 0.001 has been chosen in the range above 1.400. The orders of the 
greatest errors which will exist in the interpolated values when using four, 

え T 

five, and six significant figures for log 10 —^r are tabulated in Table I (p. 9) 

Table II (pp. 37 to 39) is an auxiliary table which gives the values of the 
function 

fXT\ r —，ヽ 一 1 

which is the ratio of E x by Planck's formula to E x by Wien's formula, The 
\T ― 

values of log 10 - from 2.900 to 0.400 are arranged to give values of 

log 10 <p \ to five significant figures. This table is to be used in computa- 

tions of the values of the differential quotient of Planck's function, temperature 
index of the black body brightness, etc. 
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プラ ンク の黒體 輻射の 表 （一) 

電氣 試驗所 技師 ェ學 博士 山內 ニ郞 
電氣 試驗所 技手 岡 松 正泰 



错 B 

輻射の スぺク トル 分布、 種々 の 物質の 輻射 發散 度、 光源の 輻射 特性、 種々 の 測 光 特性、 
高溫度 測定、 色彩 等の 研究に 常に 基本的 輻射 體と して 黑體辐 射 を 用 ひる こ と は 今更 云 ふま 
でもない。 黑體輕 射の ス ぺクト ル頼 射に は プランク の輟射 公式が 專 ら用 ひられ、 その 近似 
式と して ウイ一 ンの 公式が 利用 せられる こと も 周知の 事柄で ある。 從來 にも ブラ ンクの 公 
式の 計算に 便利な 表及圖 表が 數種發 表せ ら れてゐ るが、 これ 等に は 後に 述べる 樣に 種々 の 
長所 短所が あ]?、 表の 內插を 行 ふに 當 つても 其れが 容易に 行 はれ、 且つ 必要な 確度の 得ら 
れる もの は &ぃ。 

種々 の輕 射の 研究 上 プランクの 公式の 計算に 實用上 比較的 便利で、 內插も 容易に 行 はれ 
且つ 必要な 確度 を 得る 事の 出來る 表の 必要 を 痛感し、 所期の 目的に 適する 表の 作成 を 試み 
た。 玆に本 報告と して 發 表する 次第で あ る。 

本 報吿を 作成す るに 當 つて、 生 田 恭郞君 及前當 所員 伴 謙 三 君が なみなみならぬ 努力 を以 
て 計算 を 援助され たこと に對し 感謝の 意 を 表す。 

第一章 表の 形式 

第一 節 公式 及記號 

本 報告に 用 ひる 記號は 次の 様で あ る 。 
ス ： 波長 <>) 

ん ： 温度 T に 於け る スぺク ト ル 輻射 發散度 力 《極大で あ る スぺク ト ルの 波長 
T ： 絕體溫 度 （°K) 
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0\ ： プランクの 第 i 常數 

ひ 2 ： ブラ ンクの 第 2 常數 

Ex ： 波長 A の スぺク ト ル 輻射 發散度 

E n ： l m に 於け る スペクトル 輻射 發散度 即ち 與 へられた 温度に 於け る スペクトル 幸 E 

射發散 度の 最大値 
JE' ： ウイ 一 ンの 公式に よる 値 

/3 ： 4-965^ 



A 5 き 



C ブラ ンクの 公式） 



E'= 



广 c。 

i 1 „~yr 



(ウイ 一 ンの 近似 式） 



^\ a r ^ 〈ぴ ソド ] 



. (2) 

. (3) 

. (4) 
• (5> 



^ 5 ダ 
10^10^=2.67363 



： 0.047 1 67 



X ： 表に 與 へられた 獨 立變數 

Y ： 表に 與 へられた 輻射の 値の 凾數 

第二 節 從來發 表された 表の 形式 

旣に發 表されて 居る 表の 主な も のに 就て 見れば 次の 樣で' ある。 
( i ) Frehafer 及 Snow 氏の 表 w 

X=m Y=E(XTJG^ としぶ の 次の 樣な 値に 對 する r の 4 桁の 有效數 字を與 へた 



(I ) Frehafer and Snow ： Bureau ot Standards Misc. Pub. No. 50 ； 1925. 
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ものである。 但し C 2 の 値 は i 4 35o〃deg として ゐる。 
表に 與 へて 居る X の 値 （〃deg) の 範圍及 その 歩み は 次の 通りで ある。 

X の範圍 步み 

400 か ら' 720 ま で io お さ 

72o 力， ら iooo . ま — C 2o -id >>• 

iooo 力 'ら 1250 まで io， 20, 30 おき 〔不 親. 則） 

1250 力' ら 3000 まで .5 おき 

3ooo か' ら 5ooo まで ioo ぉ-> 

Sooo 力， ら 8octo まで 2oo ±s -> 

8000 か ら i6 コ oo ま で 4°° お き 

i6ooo 力 * ら 2o5oo. まで 5°° 寸っ' さ 

it の 任意の 値に 對 する ^(n'/c' 2 )= ぬ/五 の 値 を 表から 求める 場合に は 直接 本 表の 
値 を內插 して 求める 事 は 困難で、 著者 も 云って 居る 樣に こ の 場合に は 圖表を 作成して せね 
ばなら ない。 

こ の樣な 内 插法は プランクの 公式 カゝ ら 直接 計算す る の に 較べ る と 相當樂 では あ る が尙ほ 
相 當の手 數を耍 する のみならず、 一般に 正確に 確度 を 保 證し雞 い。 即ち 表 値の 誤差 以外に 
方眼紙の 目盛りの 均等 性 及 曲線 を 書く 技術 上の 優劣 或は 書く 人侗々 の 習慣' の 影響 を 受ける 
力、 ら である。 

尙兩 氏の 表に 見逃 し 得な い 誤記 を發 見した。 有效數 字の 最終 數 字に 2 以上の 誤 りのある 

もの を 列記 すれば 次の 樣 であ る 



X 




F-S 表の 値 


第 1 表に 依る 計 箅 値 


46o 


o.ooo ooo o39 43 


o.ooo 000 039 45 


510 


o.ooo ooo ^01 6 


0.000 000 501 4 


57。 


0.000 005 501 


0.000 00S 559 


580 


o.cco 007 869 


ox>co 007 865 


660 


o.ooo 082 75 


0.000 082 71 


76o 


0.000 713 6 


0.C007139 


ゆ 


0.005 110 


0.005 112 


Q0O 


o.oo5 785 


0.005 782 


IIOO 


0.038 52 


0.038 49 


1200 


0.073 91 


0.073 88 


1220 


0.08278 


0.082 76 


2700 


0.988 8 


0.988 6 


2800 


0.997 4 


0.997 6 
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本 表の 樣な 形式 即ち 獨立 變數と して え T 7 を 用 ひる 事 は、 他の 諸 表に 比較して、 最も 簡單 
な獨 立變數 を 與へ從 つて 表の 使用に 際して 必要な 獨立 變數の 算出 は 最も 容易で ある 力 入 C\ 
の 値と して 表に 採用 した 値 以外の 値に 對す る轜射 發散度 を 本 表から 求めたい 場合に は 特に 
更正 內插 せねば ならない。 從 つて 表と して は 却って 不便で 且つ 粉ら はしい も の とも 云へ 
る。 

( 2 ) Fabry 氏の 表 ゆ 

X 1 Y を 夫々 次の 樣に 取り 

A = - ~ = -^rA / 

ズ m レ2 

ム Wl e ~x _ t ゝ し 2 ノ 

z の次の櫧な値に對する r を與 へて ゐる。 

x の範圍 步み 

o.io〜 i.8o o.oi 

I.8o〜 2.00 0.02 

2.oo〜 3.00 0.05 

3.oo〜 4.00 0.10 

4.00 ^ 5'°° 0.50 

5.00^10.00 1 .00 

IO.OO— 2D.OO 5.OO 

20.00^-50.00 10.00 

叉 y の 値 は J==o.44 乃至 3.3 迄 は 4 桁であって 其の 他 は大體 3 桁で ある。 叉 X=o.49 
乃至 X=3.oo 迄の 範圍の 任意の X に對 して 比例 內插が 可能で Y の 4 桁の 數 値が 得ら 

れる。 

-本 表の 形式に 於て は獨 立變數 拉に凾 敖 は 共に 夫々 波長 拉に 輻射 發散 度の 極大値に 對 する 
比 を 取った も ので、 他の 諸 表に 比較して 雨 者 は 共に 最も 簡明な 意味 を 有 し、 輥射常 數の値 
に無關 係な 表で ある。 

(3) Jahnke 及 Emde 雨 氏の 表 ひ） 

X I Y を 夫々 次式の 樣に取 り 、 ズ の 次の 様に 定め られた 値に 對 する 3 桁 乃至 4 桁の 

r を與 へて 居る。 



r 2 ) Charles Fabrv ： Introduction uenerale a la Fiaotometne ( 10273 
( 3 ) Jahnke-Emde ： Fanktionentafeln (1933〕 
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IT 
て 



i i (Z " i ィ /ゾ、 



x の範圍 
0.060—0.170 

o.I7o〜o.i8o 
o.i8o〜i.ooo 
1. 00 ~ 1.95 



ルみ 

O.OOI 

0.002 
0.005 



本 表から 比例 內插 によ つて 得 られる F の 街數は 次の 稼に 樣々 であ る 



比例 内 插に依 リ 得られる 桁 数 

3 
4 
5 
4 
5 
4 



X の範圜 
d.o6o~o.o7Q 

3.079〜0.I22 
D.I22~0.l6l 
D. l6l ~ O.20O 

D.260-.0.375 
〕.375〜 '7io 
3.710^0.853 

コ. 85。〜i.95 



即ち 大體 4 桁が 得られる。 

普通に 遭遇す る 計算問題の 多く は、 T=20oo°K， k=o. 4J u から T=3 2 oo°K， ； =0.76^ の 
範圍 である。 （7 2 =i43 2 o>"deg として この 兩 極限に 對 する Z の 値 を 求める と 約 0.056 と 
o.i7 である。 然るに 本 表で はこの 範圍ょ りもズ の 大きい 部分の 方が 却って 詳しく、 其の 
占める 容積 も 大きい。 若しも 本 表で iC=o.o 7 9 以下が も う 少し 狹ぃ 歩みで 與 へられたなら 
ば 優れた 珍 袖 型の 表が 得 られ たで あ ら う 。 

本 表の 形式に 於て は獨立 變數及 其の 函數の 何れに も Fabry 氏の 表の 樣に 簡明な 意義 は 
な いが 、 輻射 常數の 値に 無關 係-な 表. を 與 へる 上に 於て こ の 兩數は 何れ も 最も 簡單な 形式 を 
備 へて 居る ものである o 

( 3 ) Groot 氏の 表 ( 4 ) 

z 及 r を 夫々 次式の 様に 定め、 



で 4〕 W. De Groot ： Physica No. 8 pp. 265, 274 (1931) 
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ぶ-〗 gio X, 




10 s — I 




^=0-4343 



Z を 力、 ら 1. 1 9 まで o. OI の 歩みに 探り、 其に 對應 する F 及 其の 眞數 y の 3 桁の 
數 値を與 へて ゐ る。 

本 表 も 亦 輻射 常數の 値に 無關 係で ある。 叉 比例 內插 により 全 範圍を 通じ 3 桁の 値が 得ら 
れる。 

本 表 は對數 値で 與 へる 點で 後述の 筆者 等の 表に 似て 居る が 本 表に 於て Z を 上 式の 様に 
選び 且つ 對數 値で 與 へた 事 は、 獨立 變數即 X の 算出 を 極めて 容县 にしゃう とする 巧妙な 
たく らみ を意圖 する ものである。 

即ち -Iog 10 78 8 7 — " ひめ =Iog】 (/l, T) 



(^=1,4325 x io 8 A deg 
、 (ん T) = k 若しくは T 

なる 式に 於て 所要の ス 及 I 7 に對 する れ 及 ひァ を 知れば、 + となる 故、 上 式に 
於て a を o.oo かち 0.99 まで o'oi おきに 取])、 之に 對應 する ； I 若しくは T の 値 ---一 
例へば ひ =o.oo のとき （ん T) = 7887， a=o. 99 のとき '(ん ァ） =807.1 —— の 表を與 へ、 
これらの ス 及び T に對 する 2： の 計算 を 極めて 容易と した。 

然 し該表 を 實 際に 使用 出來 るの は 6' 2 = r，43 2 5 X to 8 A deg の 時に 限 ら れ 、 又 所要の ； I 及. 
T の 値が 表に 與 へられて ゐる 特定 値 以外の ものである 場合に この 表 を 使用す る 事 は 却ク 
て 不便で あ る 。 從 つて 一般に 云って 該 表の 刺 用稷 値' は大 であ る と は 云 ひ 得ない。 



log 10 7887 



Iog 10 W+】Og 10 C. 2 



^-04343 



プランクの 黑體輻 射 の 表 r 
第 主節 本 IS 吿に採 角した 形式 

本 報 吿に萍 用 した 形式め 要領 は 次の 通 り であ る 。 

If 射 常數 C 2 の 値 は 測定の 進歩と 共に 將來變 るで あ ら う 。 從 つて 表と して は ひ 2 の 値に 

無關 係な ものにして 置く 方が 便利で ある。 其のた めに は獨 立變數 として ス 27 ひ 2 ， ftKTlC\. 
または その 逆 數の如 きもの を 用 ふべき である 。然 し斯の 様な 獨立 變數は 輻射 發散度 を 表 か 
ら 求め る 上の 方便 と し セ先づ 計算せ ねばな らな いもので あるから 成る 可く 簡單な もので あ 
る 方が 便利で ある。 從 つて 筆者 等 は IT に の 形 を 採用 した。 

叉 輻射の 値の 凾 ：！： として は、 仏 に無關 係な 相對 値を擇 ぶべき である こと は 勿論で ある 
が 本 表で は Fabry 氏の 表と 同じく 極大値 を ！ とした 相 對値即 ^ひ ァ/ひ；） を 採用した。 
これに 依れば 後に も 述べる 様に 或る 溫 度に 於け る 極大値 を 知れば その 溫 度に 於け る 各 波- M 
の 絕體値 は 容易に 求められる。 

次に プランクの 公式の 凾數 形から 見て、 Z 及 F として 上記の ス ァ/ ひ 2 及 ^ひ 27 ひ 2 ) 
の 夫々 對數 を 取った 方 力 《次に 示 した 樣に 內 插に對 して 有利で あ り 、 更に 實 際の 使用 の 場合 
を 考 へて 次の 樣な 利點が ある。 

(i) 內插が 比較的 容易になる 事、 

(2 ) 比例 內插を 可能と する ために 必要な 獨立 變數の 歩み は 全體を 通じて 殆んど 一定と 
なる *、 

(3) 內插 して 得られる 凾數 値の 相對 誤差が 割合に ー樣 になる 事、 

(4) 表 を 使用す るのに 必要な 獨 立變數 等の 計算 及び スぺク トル 幅 射 を 取极ふ 計算の 多 
く に 於て 屢 々必要と される 乘 法が 加法に 代る 等の 利益が ある。 

本 報告に は 上述の 樣 な凾數 表の 外に プランク の 公式と ゥ ィ 二 ンの 近似 式と に 依る 夫々 の 
値の 比の對 數修即 log 10 [e^'^ ( e ば— i)J の 表を與 へ、 上記の 表と 相俟って、 ウィーン の 近 
似 式に 依る 値 或は プラン クの 公式に 關 する 諸種の 計算に 便な ら しめた。 

第 四 節 諸 表の 形式の 比較 表 

以上 列記した 諸 表の 値 を 比較す る 便宜上、 夫々 の 獨立變 數及輻 射の 値の 凾數拉 に 其の 比 
例內插 によ り 得られる 桁數を 更に 表記す る と 次の 樣 である。 
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獨立變 数 ズ 



凾数 r 



c 2 の 値 



比例 內插に 依り 得 
られ る桁教 



本 




F-S 


表 


.Fabry 


表 


J-E 


表 


リ root 


表 



, IT 
lo gi0 7T 

IT 

M0 2 



-IT 



] °gio- 



log ia EQ.T/O.D 

M 5 ' 
log 10 了 A ，ひ 2'/ ぬ 

及び 

i¥5 



K 



闘ぜ す 
i435o 
關ぜ す 



5 

比例 ft 摘 不能 
4 

4( 所に 依って は 5) 
3 



第二 章 表 の 說 明 
第一 節 第 I 表の 說明 

( r ) lT\G^=r, とすれば ひ 即 E ひ TlC。 は 次式で 與 へられる。 

或は Iog la /i、（ ― ) = log i0 K- 5 log 10 i'- log 10 (e~ -i) 

玆に ^：-^！^！ニ^！タ - v 

^ 5 

或は log, 。/ぐ =5.67363 

第 I 表 は Z=log 10 .» の 次の 様な 歩みに 對 する r=Iog 10 E ひ T/ ひ 2 ) の 5 桁の 値を與 へた 

ものであって、 表 値の 全 範圍を 通じて 比例 內插 する 事が 出来る。 

X の範圍 步み 
2.4ooo 〜i.4。oo o.cooi 
1.400 〜o.4。。 0.001 

表に 與 へられた X の 全 範圍を 通じ 其の 歩み を o.ooi: に 採っても \og w E ひ TIC 2 ~) の 5 
桁の 數値を 比例 內插 する 事が 出來 る。 然し 實 際に 本 表 を 使用す るに 當 つて は、 殆ん ど總て 
の 場合に 內插 が必耍 であるから 最も 普通に 遭遇す る 問題に 必要な X の 範圍即 X=7. 4 oo 



プランクの 黑體 輻射の 表 & 
以下の 範圍の 內插を 成る 可 く 容易に し 且つ 內插 値の 誤差 も 充分 小さ く する 目的 を 以て 上記 

のネ 素に O.OOOI に 採った ので ある。 

次に 本 表の 誤差に 就て は、 本 表の 函數値 は 7 桁' め對數 表に 依って 7 桁の 値 を 計算し、 之 
を 5 桁に 丸めた ものである。 內插に 依って 若し 5 桁 目まで 求める に は 所に よって は lo gl0 .r 
の 値 を 7 桁 目 迄 計算して 內插 する 必要が ある けれども、 內插に 用 ひる lo gl が の 桁 數と內 
插 値の 誤差との 關係は 下表に も 示す 様に、 一般の 計算に は log 10 ぷ は 5 桁 目 迄 計算し 其の 
値に 對 して 內插 して 充分で あらう。 叉 Iog lo; r を 4 桁 目 迄 計算して.、 內插 する 事な しに 直 
接 本 表の 値 を 用 ひると 第 i 表に も 示した が 求める log! 。^ひ r/C 2 ) の 誤差 は log.】。 が 
2-4° 乃至 乙お の 範圍は o. 4 %， 2.45 乃至 5.576 の範圍 では 。.z%, i.576 乃至 5.746 の 
範圍 では 。'がん 2.746 乃至 Lo 3 4 の範圍 では o.i%， 7.034 乃至 T.4CO の範圍 では 
である。 

^Y=7. 4 ooo 以下の 範圍に 就て 上記の 様に 內插に 用 ひる log 10 ぶの 析數 と內插 値の 誤差と 
の 關係を 示す と 次の 樣 である。 . 



第 I 表 內插 I ： 用 ひろ 】og v x の 桁 数 と 內插 値の 誤差の 限度 



^ 內插 に 用 ひる 

log 10 X の桁數 
l^Sin x の铯 圍- 


4 桁 
〔表の ま 二〕 


5 桁 


6 桁 


M つ 〜え 45 


o.4% 


o.o4% 


0.00% 


245 -2.576 






0.00% 


5.576 〜え 746 


0.2% 


0.02% 


0.00% 


2.746 ~T.o34 


o.i% 


0.01% 


0.00% 


i.o34~ 7.400 


0.0% 


0.00% 


0.00% 



(2) 計算問題の 多くに 於て は輕 射發散 度の 相對 値で 事足る 場合が 多い。 T が 一定の 
場合 は E, n は 一定で あるから 本 表から 得られる \o gl0 E ひ 了/ C 心 は 直ちに この 求める 相對 
値の 對數値 と して 取极ふ 事が 出來る 。 

叉 でが 變 化する 場合に は E m も亦變 化する から 本 表から 得られた \og 10 E ^T/C^ に 
其の 夫々 の溫 度に 對 する 510ぎ 1() ァ を 加 へれば 求める 相對 値の 對數 値が 得られる。 

若しも 輻射 發散 度の 眞の値 が 必要な 場合に は 次式に 依れば よい。 
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兹に lQgioGj の 値 は 2 =i432Q〃deg 及フ、 テフ アン • ボル ッ マ ンの 常數 び； 5.774 X ro— 5 
erg cm- 2 sec- 1 deg- 4 か ら 計算す る と 次の 様になる。 即ち 單位を erg cm- 3 sec-i deg" 5 とす 
れば 

logto G = 4-i- T 939 
第二 節 第 I 表の 範圍 外の 計算 

( i ) x が 小 さ い 時に は ^(え 27' ひ 2 ) は ウィーン の 近似 式 か らも 求められる。 即ち 

M 

log 1() B(^T/u 2 ) = \og w K- 5 log 10 x 一- - 

兹に J/=o.4342945 

log 10 v <2. 9 4o の範圍 では \o お。 E(XT!C^ の 5 桁の 數値は 上 式から 求められ 從 つて 
所 要の log, x が 表に 與 へた 最小値 即 ち 5. 4000 よりも 小さ い 時には 上 式に よ つて 計箅 す 
れば よい。 勿論 この場合に は 第 I 表から 內插 して 求める のに 比べる と 相當の 手數を 要す 
る o 

CO 丑 ひ 77 ひ 2 ) の 式 を 展開して 次式 を 得る から 

E (^\ ^ ( 一 i • i — ' — i — \ 

\ C 2 ノ ぶ 4 \. 2X 12X" J20X i ) 

log 10 v>o. 4 の範圍 では \og 10 E ひ T!C 心 は 次式から 求められる。 

+ log 10 ( I— — + -+ - . . ) 

V 2X I2X~ 'J2QX i ノ 

第三 節 第 n 表の 說明 

(i ) 第 II 表 は 第 I 表と 同様 lo gl0 ," を獨 立變數 として、 5. 9 oo から .4oo まで o.ooi 
の 歩みに 取り、 次式で 與 へられる^ 數 屮 O) の 5 桁の 對數 値を與 へた ものである。 

^ i 



本 衮は第 I 表の 作成に 當 ]3 其の 途中の 計算に 於て 得た も ので、 7 桁の 對數値 を 計算 し 
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桁に 丸めた ものである。 

本 表の 値 も 全範圍 を 通じ て 比例 內插す る 事が 出來る o 

( 2 ) 本衮の 使用し 得る 計算問題の 數例を 示す と 次の 様で ある。 

(ィ） ウイ一 ンの 近似 式に 依る 値の 計算 

これ は 前節の ゥ ィ 一 ンの 近似 式 か ら も 勿論 計算 岀來 るが、 本衮 から 計算す る に は 次の 檬 
^すれば よい。 



從っ て 10已。五ノ = log 10 B x ― log き (x) 

即ち ウイ 一 ンの 近似 式に 依る. 幅 射 發散度 〔若しくは これの 相對 値） を 求める に は 第 I 表 
か ら 求めた プランク の 値と 第 II 表の 値 と の 差 を 計算 すれば、 求め る 値の 對數値 が 得られ 
る。 但し ウィーンの 近似 式に 依る 場合に も E m は プランクの 公式に 依る 値 を 用 ひる 事と 
する。 

〔口） /(^)= —— r にて 表される 函數の 一次 微分 係数の 計算 



=9 (ぶ) 



ズ 5 {e x —1) 



df(x) 
ax 



mc 及 は 夫々 第 i 表 及第 ii 表から 求められる。 



(ハ） 黑體の 輝度の 溫度 指數の 計算 
輝度 を お とすれば 次式で 表される。 



^0.76 T 

J ° A スゃ 7 — I 



玆に I 2 = 常數 



Fa= 比視 感度 
從 つて 溫 度指數 n は 



T dB 
~B~df 



T\E(lTlC 2 )Vyif{x)dl 
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であ るから 第 1 表 及第 II 表から 計算す る 事が 出來る 。 



結 言 

プランク の 公式の | 十算 表と して 旣に發 表された もの も 多い が、 實 際に 斯る表 牵 使用す る 
場合 に は 殆ん ど 常に 內插が 必要で あるに 拘ら ず、 これらの 表 は 內插す る 事が 困難で あるか 
或は 內插 値と して 必要な 確度の 得られる もめ は少 い。 

プランク の函數 形と 實 際に 計算す る 場合の 種々 の 條件等 か ら考 へ、 logj ^- を 獨立變 
數に 取って 輻射の 値の 凾數 値と して log 10 ~^~ を與 へる と、 最も 有利な 衮を 作成 し 得る 

ん • 

事 を 知った。 

本書の 第 I 表に は 10む0# の 次の 樣な 範圍と 歩みに 對 する log 10 4^ — の 5 桁の 數値 

リ 2 -l^m 

を II へた。 

步み 
O.OOOI 
O.OOI 

本 表 は 全範圍 を 通じて 比例 內插が 可能で あ る 。 

更に プ ラ ングの 公式と ゥ ィ 一 ンの 近似 式と に 依る 夫々 の 値の 比の 對數値 を 第 II 表に 與 
へて、 ウイ一 ンの 近似 式に 依る 値 及 ブラ ンクの 公式に 關 する 諸種の 計算に 便なら しめた。 

昭和 十一 年 八月 晚稿 

一 c 完:) 一 



>7 T 

log-^- の範圍 

2.4000^1.40°° 
1 .4000^0.4000 
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附 錄 I 

本書に 與 へた 第 J 表 は旣に 述べた 様に 實 際に 使用す る 場合の 便利 さを考 へて、 獨 立變數 
の 歩み を 比例 內插 に對し 充分で ある 限度 以上に 詳しく 取った 爲め、 表の 容積 は 旣に發 表さ 
れて 居る 諸 表に 較べて 遙に 膨大な も のとな つた。 從 つて 獨立 變數及 凾數と して 夫々 對數値 

を 取った 事が 內插を 容易に して 居る 效果 を、 Jahnke 及 Emde 兩氏 或は Fabry 氏の 表 等 
と 比較して 半 IJ 定 する 事 は 聊か 困難で ある p 

今 比例 內插し 得る 限]? 獨立 變數の 歩み を 大きく し、 表の 體裁 を考 へに 入れて 其の 範圍を 
適 當に擇 ぶ と 次の 様に して も 充分に 5 桁の 表が 得られる (5) 。 

Jogio a - の範圍 步み 

z.7。o〜i.5ooo 0.002 

■1.500 〜人 95o o.oo5 

1.95 〜。.25 0.01 

叉 同樣に 4 桁の 表と して は 次の 様に 取って 充分で あ る (6) 。 

logio « の範圍 步み 

2.7〇0〜2.000 0.002 
2.g00~I.400 0.005 

1.40 〜o.4o 0.0 1 



C5) 照明 學會雜 誌 第 so 卷 第 7 號 昭和 II 年 7 月 
C6) 科 學 第 6 卷第 7 號 昭和 II 年 7 月 
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第 I 表 lo glQ £j(^) の 1 



IT 

~c7 



z の範圍 

2.4O0O〜1.400O 

1 4oo〜o.4〇o 



歩み 



O.OOI 



第 II 表 log! 。[尸 2 ， /(e -i)] の 表 



X= log 



10 一 



XT 

g7 



z の範圍 
2.900^0.400 



歩み 



O.OOI 



15 



第 I 表 24000^2.4509 



012 3 4 5 6 7 8 9 



-2 一 ム 一 ム I. 



5 3 3 3 45 

3 o 6 I 58 

s o 4 9 3 7 

I 58 I 58 

8 7 78 o 3 

8 s I 6 I 4 

I 6 I 504 

I 400 I 58 

012 36 o 

I 7 2 6 O 

009 3 7 2 6 1 

0471 48 

3 46 9 2 7 

96 2 7 2 5 

4 9 400 3 7 

o 370 4 7 

570 48 4 

4 18 3 7 1 

I 6 0594 

o 370 3 7 



82730 

02221 

2 6 o 48 

2 5 9 2 5 

6 I 7 4 I 

6 8 8 8 7 

82604 

I 58 2 s 

40743 

s _y 3 7 I 

I 48 I 5 

2 96 5 5 

89009 

15047 

I 48 I 4 

08666 

4 56 6 5 

82604 

o 4 7 1 4 



8 7 78 o 

8 s I 6 I 

I 5 9 2 6 

9 2 5 9 2 

001 36 

5 2 8 3 7 

8 2 5 9 2 

8 2 58 2 

* 氺 

3 3 58 3 

18 4 9 4 

58 2 5 9 

8 I 58 I 

570 3 9 

74160 

15 9 2 6 

00 I 48 I 

70494 

3 17 2 7 

8 2 5 9 2 

7 I 4 7 I 



49520 

46 8 9 9 

9 2 58 I 

5 9 2 s 9 

I 6 3 I I 

I 3 56 6 

6 9 2 58 

58 2 58 



8 4 2 

702 



1 : 3 - . 

2 6 9 2 5 

58 I 58 

5 2 I o I 

47900 



9 2 5 9 

48 I 4 



o 

2 



10902 

145 7 7 

6 9 2 58 

4 7 14 7 



o I 36 I 

86 3 95 

4702s 

0-5925 

I 36 o 6 

5 3 o 7 2 

14792 

2 58 I 5 

2 5 9 4 1 

20740 

8 I 36 9 

I S8 I 4 

4 7 2 8 6 

9 7 5 I 7 

47035 

I 48 I 4 

59520 

6 4 2 9 5 

14 7 9 2 

14704 



00 5 45 7 

9 36 8 9 

702 46 

00 2 58 I 

3 2 2 36 

7 I 46 7 

4 7 9 13 

8 I 48 I 

98 9 15 

48 I 45 

I 36 8 o 

8 I 4 7 I 

55704 

2 6 9 2 3 

800-57 

71470 

o I 48 3 

04791 

5 7 9 14 

70370 



05199 

o 98 s 2 

902 46 

48 14 7 

06322 

8 76 4 I 

s 7 9 I 3 

47047 

075 46 

6 5 4 2 9 

2 46 8 9 

470 36 

08679 

43207 

9 13 56 

370 36 

氺 

o 8 8 9 2 

21086 

68013 

36 o 36 



02720 

9 48 2 5 

79023 

03703 



400 3 

7 2 7 

46 7 

o 36 



o 3 

9 o 



00 38 6 5 

s I 5 9 2 

I 3 45 7 

o 36 9 2 

28 4 3 2 

4 9 48 I 

8 9 12 4 

9 2 6 9 2 



62090 

2 00 36 o 

56 8 9 1 

9 2 58 2 



90262 

6 8 8 76 

4 56 78 

6 9 2 58 

氺 

7 9 2 7 4 

56 76 5 

12 3 4 5 

6 9 2 58 

6 8 2 8 6 

4 56 s 4 

89012 

58 2 58 

4 7 2 9 7 

3 4 5 4 3 

56 78 9 

58 I 47 

2 6 209 

2 3 4 4 2 

2 3 4 56 

58 14 7 



09149 

40726 

I 58 I 4 

3 3 5 9 4 

3 o 6 I 6 

6 7 78 8 

14703 



56 9 4 9 

2 9 5 16 

3 3 455 

14703 



7 9 3 Qv 

I 8 5 o 

0012 

1470 



5 

2 



03732 

18405 

7 78 9 9 

o 36 5\ 2 



8 I 4 9 4 1 

97 300 3 7 

7 2 7 16 o 

9 36 037 

o 48 407 

5 2 8 4 9 2 

4 9 38 2 7 

9 2 6 9 36 



2 7 2 96 4 

〇 7 4 9 48 

150 493 

9 2 6 9 2 6 

406321 

5 3 9 56 4 

7 2 6 I 6 O 

8 2 5 9 2 6 

6 2 0877 

o 8 s o s 9 

48 38 2 6 

8 I 58 2 s 

3 4 5 



86667 

9 I 2 2 I 

4 9 37 1 

03704 

6 s 56 9 

s 78 8 7 

15 9 3 7 

O 36 O 3 

33570 

13 4 4 4 

82604 

9 36 o 3 

I 2 47 I 

79000 

48 3 7 1 

9 2 6 9 3 

80372 

2 56 6 6 

15 9 3 7 

9 2 5 9 2 



〇 38 3 o 

07394 

58 2 5 9 

70470 

2 6 2 86 

63050 

I s 9 2 6 

70370 

4 96 3 2 

2 96 2 7 

8 15 9 2 

6 o 36 o 

6 2 98 7 

86 2 8 .3 

48 2 5 9 

6 9 36 9 

8 5 3 2 3 

42950 

I 58 2 6 

6 9 2 6 9 



6 



7 



00 78 9 2 

ゥ o 2 3 4 

2 6 9 2 5 

47047 

5 56 00 2 

4790 I 

9 2 5 9 2 

37037 

I 2 48 2 

I 46 78 

6 9 2 58 

36 o 36 

80272 

7 13 4 5 

2 6 9 2 5 

36 9 36 

4 7 16 2 

47012 

9 2 6 9 2 

2 6 9 2 6 

9 o 



6 18 6 5 

3 2 96 2 

8 I 36 9 

04703 

7 3 19 9 

09739 

s 7 o 3 5 

03703 

8 5 3 3 4 

76 4 17 

14702 

o 36 o 3 

9 76 6 8 

4 3 18 4 

8 I 46 9 

9 36 9 2 



6 8 16 2 

7 1 5 7 9 

I 46 8 O 

7 o 36 o 

I 48 4 I 

5 9 2 s 7 

80357 

6 o 36 9 

や 

2 7 o 3 4 

5 7 o 2 4 

6 9 36 9 

16 2 98 

o 48 o 2 

2 46 9 I 

6 9 2 5 9 



98 8 02 6 2 9 76 

10862 7 2 58 o 

58 o 36 8 I 3 58 

9 2 6 9 2 5 9 2 58 



09915 

O 98 7 4 

3 46 8 o 

36 9 2 6 

9 9 1 48 

7 7 75 2 

9 I 3 s 7 

2 6 *9 2 s 

90261 

56 5 3 1 

68024 

2 s 9 2 s 

8 o 38 4 

3 4 3 19 

35790 

2 58 I 5 

80407 

I 2 I 3 7 

o 2 46 7 

2 58 I 4 



.4 



s 



o 76 6 7 

I 6 I 58 

2 3 56 7 

9 2 58 I 

4 2 12 4 

95047 

80234 

8 2 58 I 



8 6 78 I 

7 300 2 6 

5 78 o I 

8 I 48 I 

2 12 4 9 

6 2 7 14 

2 45 78 

81470 

5 5 7 15 

40503 

9 12 4 5 

7 1 4 7* o 

6 7 

10 一 o 



o 5 2 o o 

12 3 3 2 

90123 

48 I 47 



8 4 2 

9 12 



2 1 

9 



6 3 I I 3 

8 o I I o 

2 4 56 7 

470 36 

4 2 12 4 

79O09 

90233 

3 7 〇 36 

丰 

2 o o 2 5 

6 8 9 900 

6 78 9 O 

36 9 2 6 

8 



2 6 18 7 

07494 

4 45 56 

o 36 9 ^ 



5 78 90 o 

47037 o 



4 9 5 3 3 

96 3 9 4 

01223 

I 36 9 2 



6 2 9 78 

8 6 2 8 3 

78 990 

9 2 58 2 



7 

4 



4 2 2 

5 2 8 

56 6 

2 58 



3 

7 



o 76 6 8 

7 4 17 2 

^ 2 3 3 4 

9 2 500 I 

9 o 



16 



•45oo〜5.5oo9 



X 



954471 7 56 8 2 86794 o 9 o 38 66829 

6 0-3 56 7 6 5 3 o 7 2 7 14 7 9 9 o 9 7 5 2 8 48 

12 2 222 2 2 2 2 1 loo 98 76 6 43 21 98 6 

4 7 o 36 9 2 58 14 703500 I 4 7 o 3 6 9 14 7 

4 2 1 36 I 8 78 I 6 3 2 36 I 9 9 o 4 o 9 9 2 7 4 

6 o 3 56 7 6 5 3 17 38 2 58 9 o I o 9 6 3 o s o 

8 9 9 9 9 9 9 9 9 Q8 8 7 76 5 4 4 3 2 o 98 75 4 

36 9 2 58 I 4 7 o 3 6 9 2 58 I 4 7 o 3 58 14 7 

O 9 9 I s I 98 o 4 o 7 7 9 3 9 8 8 o 5 2 I 2 6 2 o 

6 9 2 56 7 6 5 4 18 38 2 6 8 o I 2 I o 8 5 17 2 

5 56 666 66 66s 54432 21。 98 65421 

36 9 2 58 I 4 7 c 3 6 9 2 58 14 7 9 2 58 I 47 

6 56 9 4 o 9 3 2 7 3 2 3 5 o 7 6 7 16 4 46 o 7 s 

5 9 2 45 7 6 6 4 18 4 9 3 7 9 I 2 3 2 I 96 3q9 3 

2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 I I o 9 98 76 5 3 2 1. 98 

36 9 2 58 I 47 o 3 6 9 2 5 7 o 36 9 2 58 I 36 



7 9 2 86 

2 58 9 〇 

5 3 1 900 

o 36 00 I 

46 o 76 

4 7 o I 2 

2 o 9 7 5 

. o 3 58 I 

O 38 6 5 

6 9 13 4 

9 76 4 2 

9 2 58 I 



7 o 6 45 
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